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Resumen

Las ciudades amazonicas intermedias enfrentan crecientes problematicas asociadas al cambio
climatico, especialmente relacionadas con islas de calor, escorrentia urbana y pérdida de
cobertura vegetal. El objetivo de esta investigacion fue identificar problematicas prioritarias
en espacios publicos de Archidona, Amazonia ecuatoriana, y evaluar Soluciones Basadas
en la Naturaleza (SbN) aplicables al contexto urbano local. La metodologfa combiné
revision normativa y bibliografica, analisis de registros climaticos oficiales del INAMHI
(1998-2023), asi como analisis espacial y observacién de campo en cinco espacios publicos
seleccionados mediante criterios de representatividad urbana y cobertura vegetal. Los
resultados evidenciaron insuficiencia de infraestructura verde, predominancia de superficies
impermeables y limitaciones en confort térmico y drenaje urbano. Entre las SbN identificadas
destacan pavimentos permeables, corredores bioclimaticos, arborizaciéon urbana y sistemas
urbanos de drenaje sostenible (SUDS), considerados viables técnica y territorialmente para
el contexto amazonico. Se concluye que las SbN constituyen estrategias replicables para
fortalecer la resiliencia climatica y mejorar la habitabilidad urbana en ciudades amazénicas

intermedias, contribuyendo al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible 11 y
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Abstract

Intermediate Amazonian cities face increasing challenges associated with climate change,
particularly those related to heat islands, urban runoff, and loss of vegetation cover.
The objective of this study was to identify priority issues in public spaces in Archidona,
Ecuadorian Amazon, and to evaluate Nature-Based Solutions (NbS) applicable to the local
urban context. The methodology combined regulatory and bibliographic review, analysis
of official climate records from INAMHI (1998-2023), as well as spatial analysis and field
observations in five selected public spaces based on criteria of urban representativeness
and vegetation cover. The results revealed insufficient green infrastructure, predominance
of impermeable surfaces, and limitations in thermal comfort and urban drainage. Among
the identified Nature-Based Solutions were permeable pavements, bioclimatic corridors,
urban tree planting, and sustainable urban drainage systems (SUDS), considered technically
and territorially feasible for the Amazonian context. It is concluded that Nature-Based
Solutions constitute replicable strategies to strengthen climate resilience and improve urban
habitability in intermediate Amazonian cities, contributing to the achievement of Sustainable

Development Goals 11 and 13.

Keywords: nature-based solutions; climate resilience; green infrastructure; sustainable urban

drainage; intermediate Amazonian cities.
Introduccién

El crecimiento urbano en ciudades amazoénicas intermedias ha generado transformaciones
aceleradas sobre el territorio, modificando las dinamicas ambientales y aumentando la presion
sobre los espacios publicos urbanos. En contextos como Archidona, estos procesos se reflejan
en la reduccién de cobertura vegetal, incremento de superficies impermeables y limitaciones
en la gestion de aguas pluviales, factores que intensifican problematicas asociadas al confort

térmico y la vulnerabilidad frente al cambio climatico (IPCC, 2022).

En los dltimos afos, las Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN) han adquirido relevancia
como estrategias para fortalecer la resiliencia urbana mediante la integracion de infraestructura
verde, sistemas urbanos de drenaje sostenible y mecanismos de adaptacion climatica (Kabisch

et al.,, 2017; Raymond et al., 2017). Diversos estudios desarrollados en ciudades tropicales
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han demostrado que las SbN contribuyen a reducir temperaturas superficiales, mejorar la
infiltracién hidrica y recuperar servicios ecosistémicos en entornos urbanos (Cook et al.,
2025; Dunlop et al., 2024). Sin embargo, su aplicacién en ciudades amazénicas ecuatorianas

continuda siendo limitada, particularmente en espacios publicos de escala local.

En este contexto, la presente investigaciéon tuvo como objetivo identificar las principales
problematicas urbanas presentes en espacios publicos de Archidona y evaluar SbN
potencialmente aplicables al contexto amazoénico. El estudio busca aportar una linea base
técnica que contribuya a futuras intervenciones urbanas orientadas a la resiliencia climatica,

sostenibilidad urbana y mejora de la habitabilidad en ciudades amazoénicas intermedias.

Figura 1. Localizacién de espacios publicos analizados en Archidona. Elaboraciéon propia
con base en Google Earth Pro (2025).
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Metodologia

La investigacion adopté un enfoque exploratorio-descriptivo orientado al analisis de
problematicas urbanas y estrategias de resiliencia climatica en espacios publicos de Archidona,

Amazonia ecuatoriana. El estudio se desarroll6 en tres fases complementarias.

En la primera fase se realizé una revision normativa y bibliografica de documentos nacionales
e internacionales relacionados con Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN), infraestructura
verde, resiliencia urbana y adaptacién climatica. Se analizaron normativas, lineamientos

técnicos y literatura cientifica vinculada a contextos urbanos tropicales y amazonicos.

La segunda fase comprendi6é el analisis de registros climaticos oficiales del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia INAMHI) correspondientes al periodo 1998-2023,
considerando variables como temperatura media anual, precipitaciéon acumulada y frecuencia
de lluvias intensas. Las diferencias temporales fueron evaluadas mediante comparacion de

medias.

Finalmente, se efectud analisis espacial y observacion de campo en cinco espacios publicos
seleccionados mediante criterios de representatividad urbana, cobertura vegetal y uso
social. La cobertura vegetal y las superficies impermeables fueron estimadas mediante
fotointerpretacion satelital y verificacion visual in situ, identificando condiciones relacionadas

con confort térmico, escorrentia urbana y potencial de implementacion de SbN.

Tabla 1. Instrumentos normativos y técnicos relacionados con SbN urbanas

Escala Instrumento Aporte para SbN urbanas
. ) . ) Promueve restauracién ecologica,
Nacional Cédigo Organico del Ambiente (2018) .
conservacion y arbolado urbano
Nacional Politica Nacional de Movilidad Urbana Sostenible Incorpora resiliencia climética y
acional
(2023) reduccion de calor urbano

) ) ) Referencia técnica para infraestructura
Nacional ~ Guia de Implementacién de SbN en Quito (2022) . .
verde y drenaje sostenible

i Define criterios técnicos para
Internacional TUCN Global Standard for NbS (2020) ) » .
implementacién y evaluacién de SbN

) Relaciona areas verdes con bienestar y
Internacional ~ OMS Urban Green Spaces and Health (2020)
salud urbana

. . o Reconoce SbN como estrategia de
Internacional IPCC Adaptation and Vulnerability (2022) N o
adaptacion climatica urbana

Fuente: Elaboraciéon propia con base en normativa nacional y literatura internacional

especializada.
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Tabla 2. Tendencias climaticas en Archidona (1998-2023)

1998-2002 (media =  2019-2023 (media *

Pardmetro climatico Cambio p
DE) DE)
Temperatura media anual (°C) 243104 251£0.6 +0.8 °C <0.05
Precipitaciéon acumulada anual
2850 £ 210 2930 £ 190 +80 mm >0.05
(mm)
Dias con lluvias intensas (>50
12+£3 16+ 4 +33 % <0.01
mm/dia)
Dias con lluvias moderadas (1-20
142 £ 15 131 £ 12 —8% <0.05
mm/dia)
Humedad relativa media (%) 85+ 4 82%5 -3% <0.05

Fuente: Elaboracién propia con base en registros climaticos oficiales del INAMHI.

Resultados y discusién

Los resultados evidenciaron tres problematicas principales enlos espacios publicos analizados:
(i) insuficiencia de infraestructura verde, asociada al incremento de temperaturas superficiales
y formacioén de islas de calor; (i) predominancia de superficies impermeables y limitaciones
en la gestién de escorrentfas urbanas; y (iii) escasa incorporacién de criterios de confort
térmico en el disefio urbano, reduciendo el uso social de los espacios durante periodos de alta

radiacion solat.

Los espacios con mayor nivel de vulnerabilidad correspondieron al Parque Antonio Cabri,
Parque El Progreso y Parque Infantil 13 de Abril, donde la limitada cobertura vegetal y la
alta impermeabilizacién favorecen procesos de acumulaciéon térmica y escorrentia superficial.
En contraste, el Parque Central presenté mejores condiciones de confort térmico y menor

prioridad de intervenciéon debido a su mayor presencia de vegetacién urbana.

Estos resultados coinciden con investigaciones desarrolladas en ciudades tropicales
latinoamericanas, donde la pérdida de cobertura vegetal incrementa la vulnerabilidad
climatica y reduce la habitabilidad urbana (Cook et al., 2025; Dunlop et al., 2024; Raymond
et al., 2017). A partir del diagnéstico realizado, se identificaron Soluciones Basadas en la
Naturaleza (SbN) potencialmente aplicables al contexto amazénico, entre ellas pavimentos
permeables, arborizacién urbana, corredores bioclimaticos y sistemas urbanos de drenaje
sostenible (SUDS), considerados estrategias viables para fortalecer la resiliencia climatica

urbana y mejorar la sostenibilidad de ciudades amazoénicas intermedias.
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Tabla 3. Caracterizacion de espacios publicos analizados en Archidona

o Cobertura Temp. superficial ~ Superficie imper- Area Prioridad de
Espacio publico . . »
vegetal (%) maxima (°C) meable (%) (m?) intervencion
Parque Central = 80 % <35°C 20 £ 4.2 4.270 Baja
Plaza Municipal 25.3 % ~39+28°C 723+ 3.8 11.500 Media
Parque Infantil
. 5.4 % =42°C 942+ 2.1 10.080 Alta
13 de Abril
Parque El Pro- .
1% =42°C 96 = 2.0 2.800 Critica
greso
Parque Antonio .
1% = 45°C 95%25 3.240 Critica

Cabri

Fuente: Elaboracion propia con base en observaciéon de campo y registros climaticos del

INAMHI.

Nota: Los valores de impermeabilizacién fueron estimados mediante observaciéon de campo

y fotointerpretacion satelital.
Conclusiones

El estudio permitié identificar problematicas asociadas a la insuficiencia de infraestructura
verde, predominancia de superficies impermeables y limitaciones en confort térmico en
espacios publicos de Archidona. Los resultados evidenciaron que los parques con menor
cobertura vegetal presentan mayores niveles de vulnerabilidad frente a procesos de

acumulacién térmica y escorrentia urbana.

A partir del diagnéstico realizado, se identificaron Soluciones Basadas en la Naturaleza
(SbN) potencialmente aplicables al contexto amazonico, entre ellas pavimentos permeables,
arborizaciéon urbana, corredores bioclimaticos y sistemas urbanos de drenaje sostenible
(SUDS). Estas estrategias representan alternativas viables para mejorar la resiliencia climatica

y fortalecer la habitabilidad urbana en ciudades amazénicas intermedias.

La investigaciéon constituye una linea base técnica para futuras intervenciones urbanas
orientadas a la adaptaciéon climatica y sostenibilidad urbana, contribuyendo ademas al
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible 11 y 13 relacionados con ciudades

sostenibles y accién por el clima.
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