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Resumen

La investigación se centró en la caracterización geoquímica de la unidad volcano-sedimentaria 
de Tena, ubicada en la Amazonía ecuatoriana, la cual no había sido incorporada en los modelos 
estratigráficos de la Cuenca Oriente. El objetivo fue determinar la composición elemental y 
ambiente de formación de los depósitos piroclásticos y sedimentos asociados. Se realizaron 
trabajos de cartografía geológica, levantamiento de columnas estratigráficas y descripción 
litológica en afloramientos del cantón Tena. Se recolectaron 33 muestras de sedimentos, que 
fueron secadas, tamizadas y encapsuladas para su análisis mediante fluorescencia de rayos X 
(XFR), aplicando el método Geoexploration-Óxidos-Fase 3, con 5 mediciones consecutivas 
por cápsula para determinar su composición elemental. Los resultados mostraron un 
predominio de SiO2, característico de composiciones félsicas, la presencia y proporciones 
Al2O3 y K2O evidenciaron meteorización y alteración hidrotermal. Se concluyó que la unidad 
se originó a partir de erupciones explosivas ácidas y fue posteriormente modificada por 
procesos sedimentarios y químicos.
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Abstract 

The research focused on the geochemical characterization of  the volcano-sedimentary unit 
of  Tena, located in the Ecuadorian Amazon, which had not been incorporated into the 
stratigraphic models of  the Oriente Basin. The objective was to determine the elemental 
composition and depositional environment of  the associated pyroclastic deposits and 
sediments. Geological mapping, measurement of  stratigraphic columns, and lithological 
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descriptions were conducted at outcrops in Tena Canton. Thirty-three sediment samples 
were collected, dried, sieved, and encapsulated for analysis by X-ray fluorescence (XRF), 
applying the Geoexploration Oxides Phase 3 method, with five consecutive measurements 
per capsule to determine elemental composition. The results showed a predominance of  SiO2 
characteristic of  felsic compositions while the presence and proportions of  Al2O3 and K2O 
evidenced weathering and hydrothermal alteration. It is concluded that the unit originated 
from acidic explosive eruptions and was subsequently modified by sedimentary and chemical 
processes.

Keywords: Pyroclastic deposits; X-ray fluorescence (XRF); Geochemistry; Sediments.

Introducción

La unidad volcano-sedimentaria de Tena, localizada en la provincia de Napo perteneciente 
a la región amazónica ecuatoriana, no había sido registrada en los modelos estratigráficos 
de la cuenca Oriente, a pesar de su relevancia en la reconstrucción geológica regional. Estos 
depósitos piroclásticos corresponden al Cretácico Superior (Baby et al.,2004) y, por su edad, 
no pueden asociarse a los volcanes activos actuales de la región, como el Reventador, Sangay 
o Sumaco. La pregunta de investigación se centró en determinar si existió actividad volcánica 
durante el Cretácico en esta zona y si los materiales piroclásticos presentes son evidencia de 
un sistema volcánico extinto. La hipótesis alterna planteó que los depósitos corresponden a 
erupciones explosivas ocurridas en dicho periodo. La investigación se justificó en la necesidad 
de precisar la composición química y el ambiente de formación de la unidad, con implicaciones 
para la comprensión de la evolución tectono-magmática y el potencial de recursos minerales 
en la cuenca Oriente (Christophoul et al.,2004; Baldock, 1982).
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Figura 1. Mapa de ubicación de la zona de estudio en Napo donde se muestra las formaciones    
Napo y Tena. La Formación Napo representada de un color verde claro y la Formación Tena 

representada de un color rosa oscuro. Realizado por: Diana Cisneros, 2025.

Metodología

El estudio se desarrolló en afloramientos del cantón Tena, donde se reconoció material 
volcano-sedimentario. Se aplicaron técnicas de cartografía geológica. Elaboración de 
columnas estratigráficas y descripción litológica. Se recolectaron muestras de rocas pumitas y 
33 muestras de sedimentos piroclásticos, que fueron secadas, tamizadas y encapsuladas para su 
análisis geoquímico. La composición elemental se determinó mediante fluorescencia de rayos 
X (XFR), empleando un equipo portátil Titan S1 bajo el método estándar Geoexploration-
Óxidos-Fase 3. Cada cápsula fue analizada durante 1 minuto mediante cinco mediciones 
consecutivas. Los resultados fueron tratados y promediados para ser sometidos a un control 
estadístico para garantizar la validez de los datos. Las variables principales fueron los 
contenidos de SiO2, Al3O2 y K2O, elementos clave en la interpretación del origen magmático y 
los procesos post-eruptivos de meteorización y alteración hidrotermal (Frydrych & Jurowski, 
2023).

Resultados y Discusión

El análisis mostró un predominio SiO2 en todas las muestras, con valores superiores 
al 65%, característicos de composiciones félsicas asociadas a magmas ácidos riolíticos. 
Las concentraciones de Al3O2 y K2O reflejaron variaciones atribuibles a meteorización, 
potasificación y alteración hidrotermal. Estas tendencias apoyaron la hipótesis de que la 
unidad se originó por erupciones explosivas ácidas del Cretácico Superior. En comparación 
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con estudios de sucesiones volcano-sedimentarias en México (Lira-Beltrán et al.,2022) y China 
(Du et al., 2024), los resultados fueron consistentes con procesos post-eruptivos donde la 
interacción volcánica y sedimentaria modificó la composición inicial. Las implicaciones de 
estos hallazgos resaltan la necesidad de incorporar esta unidad en los modelos estratigráficos 
de la Cuenca Oriente, lo que permitiría una interpretación más completa de la evolución 
tectono-magmática regional y de su potencial mineralógico.

Tabla 1. Resultados obtenidos mediante fluorescencia de rayos X (XFR).

Conclusiones

La unidad volcano-sedimentaria de Tena presentó un predominio SiO2 confirmando un origen 
félsico vinculado a erupciones explosivas ácidas. Las relaciones Al3O2 y K2O evidenciaron 
procesos de meteorización y alteración hidrotermal posteriores al depósito. Estos resultados 
confirmaron la hipótesis alternativa, demostrando la existencia de actividad volcánica durante 
el Cretácico en la región. El estudio aportó información clave para la reconstrucción geológica 
de la cuenca Oriente y abre perspectivas para investigaciones futuras enfocadas en análisis 
petrográficos e isotópicos, que permitan precisar la cronología y fuentes magmáticas de la 
unidad.
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Figura 2. Columna estratigráfica digitalizada afloramiento C1.Realizado por: Diana Cisneros, 
2025.
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Figura 3. A. Trabajo de campo, identificación del material. B. Clasto de lodo. C. Presencia 
de carbón orgánico.
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